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本文件按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件代替T/AI 102—2018《AVS互联互通测试规范》。
本文件与T/AI 102—2018相比主要技术变化如下：
——标准名称改为“AVS系列标准编解码设备互联互通技术规范”；
——规范性引用文件中新增了“GY/T 307—2017 超高清晰度电视系统节目制作和交换参数值、GY/T 315—2018 高动态范围电视节目制作和交换图像参数值、GY/T 329—2020 4K超高清视频图像质量主观评价用测试图像、GY/T 358—2022 高动态范围电视系统显示适配元数据技术要求、T/AI 109.2—2021 信息技术 智能媒体编码 第2部分：视频、T/AI 109.3—2021 信息技术 智能媒体编码 第3部分：音频、SMPTE ST 2082-12-2016 4链路12Gb/s串行接口源图像格式及辅助数据映射和 SMPTE ST 2110-20:2017 有管理的IP网络上的专业媒体：未压缩的有效视频”等系列标准；
——术语和定义中修改了“互联互通”的定义，增加了“IP解码终端”的定义；
——缩略语中增加了AVS3、SQD、2SI的缩略语（见4）；
——接口要求中增加了IP输入输出接口、4链路12G-SDI、12G-SDI、HDMI、SMPTE 2110等输入或输出接口（见5.1）；
——视频参数要求中增加了AVS3视频参数（见表11）；
——音频参数要求中增加了三维声、AVS2音频、AC-3、DRA、AVS3音频参数（见表12）
——技术要求和测量方法中删除了常温负荷试验和音视频同步性测量；
——附录B修改了图像总体质量受损情况的评分等级、测试结果判定和记录表格（见附录B）；
——附录C增加了AVS3测试信号（见附录C）。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由数字音视频编解码技术标准工作组提出。
本文件由中关村视听产业技术创新联盟归口。
本文件准起草单位：北京牡丹视源电子有限责任公司、广东博华超高清创新中心有限公司、中央广播电视总台、国家广播电视总局广播电视规划院、北京数字电视国家工程实验室有限公司、北京大学深圳研究生院、北京博雅睿视科技有限公司、北京东华广信科技发展有限公司、北京博雅华录视听技术研究院有限公司、上海国茂数字技术有限公司、北京数码视讯软件技术发展有限公司、杭州当虹科技股份有限公司、北京流金岁月传媒科技股份有限公司、北京加维通讯电子技术有限公司、北京算通科技发展股份有限公司、北京朝歌数码科技股份有限公司、咪咕文化科技有限公司、深圳龙岗智能视听研究院。
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本文件规定了AVS系列标准编解码设备互联互通测试技术要求和评价方法。
[bookmark: OLE_LINK9]本文件适用于广播电视领域应用的AVS/AVS+/AVS2/AVS3编码器、转码器、复用器、解码器、数字电视接收器、数字电视接收机等设备的开发、生产、应用、测试、运行和维护，其他类型的设备可参照执行。
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[bookmark: _Toc390153057][bookmark: _Toc390153250][bookmark: _Toc291493563][bookmark: _Toc389224861][bookmark: _Toc291493471][bookmark: _Toc304185195]下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 17975.1  信息技术 运动图像及其伴音信息的通用编码 第1部分 系统
GB/T 20090.2—2013 信息技术 先进音视频编码  第2部分：视频
GB/T 22123—2008 数字电视接收设备图像和声音主观评价方法
GB/T 22726 多声道数字音频编解码技术规范
GB/T 32631  高清晰度电视3Gbps串行数据接口和源图像格式映射
[bookmark: _Toc291493478][bookmark: _Toc304185204][bookmark: _Toc291493570][bookmark: _Toc390153259][bookmark: _Toc389224870][bookmark: _Toc390153066]GB/T 31001—2014 高清晰度数字电视主观评价用测试图像
GB/T 33475.2—2016 信息技术 高效多媒体编码 第2部分：视频
GB/T 33475.3 信息技术 高效多媒体编码 第3部分：音频
GB/T 41808—2022 高动态范围电视节目制作和交换图像参数值
GB/T 41809—2022 超高清晰度电视系统节目制作和交换参数值
SJ/T 11324 数字电视接收设备术语
SJ/T 11327—2006  数字电视接收设备接口规范 第1部分 射频信号接口
SJ/T 11329—2006  数字电视接收设备接口规范 第3部分 复合视频信号接口
SJ/T 11330—2006  数字电视接收设备接口规范 第4部分 亮度、色度分离视频信号接口
SJ/T 11331—2006  数字电视接收设备接口规范 第5部分 模拟音频信号接口
SJ/T 11333—2006  数字电视接收设备接口规范 第7部分 YPBPR模拟分量视频信号接口
GY/T 134—1998 数字电视图像质量主观评价方法
GY/T 170—2001 有线数字电视广播信道编码与调制规范 
GY/T 226—2007 数字电视复用器技术要求和测量方法
GY/T 228—2007 标准清晰度数字电视主观评价用测试图像
GY/T 257.1—2012 广播电视先进音视频编解码 第1部分：视频
GY/T 307 超高清晰度电视系统节目制作和交换参数值
GY/T 315 高动态范围电视节目制作和交换图像参数值
GY/T 329—2020 4K超高清视频图像质量主观评价用测试图像
GY/T 348—2021 专业广播环境下音视频设备精确时间同步协议规范
GY/T 358 高动态范围电视系统显示适配元数据技术要求
GY/T 363—2023 三维声编解码及渲染
T/AI 109.2—2021 信息技术 智能媒体编码 第2部分：视频（简称AVS3）
T/AI 109.3 信息技术 智能媒体编码 第3部分：音频（简称AVS3-P3）
ETSI TS 101 154 v1.9.1 数字电视广播（DVB）；广播电视应用下的MPEG-2视音频编码技术要求
（Digital Video Broadcasting (DVB); Specification for the use of Video and Audio Coding in Broadcasting Applications based on the MPEG-2 Transport Stream）
ETSI TS 102 366 v1.4.1 数字音频压缩标准（AC-3和增强型AC-3）（Digital Audio Compression 
(AC-3, Enhanced AC-3) Standard）
IEC 60958-3 数字音频接口 第3部分：消费者应用(Digital audio interface - Part 3:Consumer applications)
SMPTE ST 259 电视—标准清晰度电视数字信号/数据-串行数字接口（Television-SDTV Digital Signal/Data-Serial Digital Interface）
SMPTE ST 425-1:2017  3Gb/s串行接口源图像格式及辅助数据映射（Source Image Format and Ancillary Data Mapping for the 3 Gb/s Serial Interface）
SMPTE ST 425-5:2014  4链路3Gb/s串行接口源图像格式及辅助数据映射（Image Format and Ancillary Data Mapping for the Quad Link 3 Gb/s Serial Interface）
SMPTE ST 2082-1-2015  12Gb/s信号/数据串行接口（12Gb/s signal/data serial interface）
SMPTE ST 2082-12-2016  4链路12Gb/s串行接口源图像格式及辅助数据映射（4320-Line and 2160-Line Source Image and Ancilary Data Mapping for Quad-Link 12G-SDI）
SMPTE ST 2110-20:2017 有管理的IP网络上的专业媒体：未压缩的有效视频（Professional Media Over Managed IP Networks: Uncompressed Active Video）
[bookmark: OLE_LINK7]SMPTE ST 2110-30:2017 有管理的IP网络上的专业媒体：PCM数字音频（Professional Media Over Managed IP Networks: PCM Digital Audio）
SMPTE ST 2110-40:2018 有管理的IP网络上的专业媒体：SMPTE ST 291-1辅助数据（Professional Media Over Managed IP Networks: SMPTE ST 291-1 Ancillary Data）
SMPTE ST 2022-7-2019 RTP数据报的无缝保护切换（Seamless Protection Switching of RTP Datagrams）
[bookmark: _Toc3144][bookmark: _Toc398794975][bookmark: _Toc13684][bookmark: _Toc6488][bookmark: _Toc23142][bookmark: _Toc389224873][bookmark: _Toc7493][bookmark: _Toc390153262][bookmark: _Toc27203][bookmark: _Toc291493481][bookmark: _Toc391883766][bookmark: _Toc4992][bookmark: _Toc17046][bookmark: _Toc21165][bookmark: _Toc1656][bookmark: _Toc7771][bookmark: _Toc9302][bookmark: _Toc14108][bookmark: _Toc12990][bookmark: _Toc1279][bookmark: _Toc324][bookmark: _Toc21593][bookmark: _Toc390153069][bookmark: _Toc15768][bookmark: _Toc304185207]术语和定义
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互联互通  Interconnection and interworking
[bookmark: _Toc13013][bookmark: _Toc418690992][bookmark: _Toc10515][bookmark: _Toc2617][bookmark: _Toc418693973][bookmark: _Toc418693972][bookmark: _Toc418690991][bookmark: _Toc30922][bookmark: _Toc25786][bookmark: _Toc29437][bookmark: _Toc15417][bookmark: _Toc367818323]两个设备之间至少有一条在物理上兼容的连接接口，设备之间编解码协议能够兼容并且能互相理解对方编解码信息，进行端到端的视音频数据交换，编解码图像声音重现无异常。
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数字电视接收机  DTV receiver
应能接收、解调由卫星、地面、有线数字电视信号调制的射频信号，也可接收IP码流，解码、显示符合GB/T 14857、GY/T 155和GY/T 307规定的数字电视视频信号，显示图像宽高比与GB/T 14857、GY/T 155和GY/T 307规定的图像宽高比对应， 图像清晰度与支持分辨率对应，能接收和显示其它图像格式数字电视信号，并能解码、输出数字电视声音信号的设备。
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数字电视接收器  DTV set top box
应能接收、解调由卫星、地面、有线数字电视信号调制的射频信号，也可接收IP码流，解码、输出符合GB/T 14857、GY/T 155和GY/T 307规定的数字电视视频信号，并能解码、输出数字电视声音信号的设备。


IP解码终端
应能接收IP码流，解码、输出符合GB/T 14857、GY/T 155和GY/T 307规定的数字电视视频信号，并能解码、输出数字电视声音信号的设备。
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下列缩略语适用于本标准。
AC3    音频编码3（Audio Coding3）
ASI    异步串行接口（Asynchronous Serial Interface ）
AVS    先进视频编码（Advanced coding of audio and video）
AVS+   广播电视先进视频编码 （Advanced coding of Audio and Video Standard for broadcasting）
AVS2   高效音视频编码（High efficiency coding of audio and video）
AVS3   智能媒体编码（Information Technology Intelligent Media Coding）
CBR    固定码率（Constant bitrate）
DRA    多声道数字音频编解码（Digital Rise Audio）
DVB    数字视频广播（Digital Video Broadcasting ）
GPMI   通用多媒体接口（General Purpose Multimedia Interface）
[bookmark: OLE_LINK17]HDTV   高清晰度电视（High Definition Television）
IP     采用标准MPEG-2 TS流格式进行IP传输（TS OVER IP）
MP2    MPEG-1音频层2（MPEG-1 Audio Layer II）
MPEG   运动图像专家组（Moving Picture Experts Group）
RTP    实时传输协议 (Real-time Transport Protocol)
SDI    串行数字接口(Serial Digital Interface) 
SDTV   标准清晰度电视（Standard Definition Television）
SQD    方形分割（Square Division）
TS     传输流（Transport Stream）
UDP    用户数据报协议（User Datagram Protocol）
UHDTV  超高清晰度电视（Ultra High Definition Television）
2SI    2样本交错（2 Sample Interleave）
12G-SDI  12Gb/s串行数字接口（12 Gb/s Serial Digital Interface）
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0. 编码器接口要求
编码器接口要求见表1。
表1 编码器接口要求
	序号
	接口类型
	技术要求
	必备/可选 

	1
	SD-SDI输入
	符合SMPTE ST 259中相关技术要求
	SDTV必备

	2
	HD-SDI输入
	符合GY/T 157—2000中相关技术要求
	HDTV必备

	3
	4×3G-SDI输入
	4链路3G-SDI符合GB/T 32631/SMPTE ST 425-5:2014中相关技术要求，支持2SI或SQD映射方式，支持至少6声道嵌入音频
	4K UHDTV必备

	4
	12G-SDI输入
	符合SMPTE ST 2082-1中相关技术要求
	4K UHDTV可选

	5
	4×12G-SDI输入
	4链路12G-SDI符合SMPTE ST 2082-12:2016中相关技术要求，支持2SI或SQD映射方式，支持至少6声道嵌入音频
	8K UHDTV必备

	6
	SMPTE 2110输入
	应支持SMPTE ST 2110 IP输入接口，应支持SMPTE ST 2110-20、SMPTEST 2110-30、SMPTE ST 2110-40及SMPTE ST 2022-7，应支持符合GY/T 348—2021的同步信号，应支持1路8K或4路4K SMPTE ST 2110-20无压缩IP信号输入
	4K/8K UHDTV
可选

	5
	SDI环路输出
	符合SMPTE 259M/GY/T 157-2000/GB/T 32631/SMPTE ST 425-5/SMPTE ST 2082-1/SMPTE ST 2082-12:2016中相关技术要求
	可选

	6
	ASI输出
	符合GY/T 170—2001中相关技术要求
	至少具备其中一种

	7
	以太网输出
	支持RJ45,遵循IEEE 802.3u和802.3ab MAC层标准，至少2个，支持TS over UDP，支持单播和组播
	


      
0. 解码器接口要求
解码器接口要求见表2。
表2 解码器接口要求
	序号
	接口类型
	技术要求
	必备/可选

	1
	射频输入和卫星信道
	符合SJ/T 11327—2006或GY/T 148—2000中相关技术要求
	可选

	2
	ASI 输入
	符合GY/T 170—2001 中相关技术要求 
	至少具备其中一种

	3
	IP输入
	IP输入口，接口支持RJ45,遵循IEEE 802.3u和802.3ab MAC层标准，支持TS over UDP，支持单播和组播
	

	4
	SD-SDI输出
	符合SMPTE ST 259中相关技术要求
	SDTV必备

	5
	HD-SDI输出
	符合GY/T 157-2000中相关技术要求
	HDTV必备

	6
	4×3G-SDI输出
	4链路3G-SDI符合GB/T 32631/SMPTE ST 425-5:2014中相关技术要求，支持2SI或SQD映射方式，支持至少6声道嵌入音频
	4K UHDTV必备

	7
	1×12G-SDI输出
	符合SMPTE ST 2082-1中相关技术要求
	4K UHDTV可选

	8
	4×12G-SDI输出
	4链路12G-SDI符合/SMPTE ST 2082-12:2016中相关技术要求，支持2SI或SQD映射方式，支持至少6声道嵌入音频
	8K UHDTV至少具备一种

	9
	4×HDMI2.0输出
	符合HDMI2.0规范中相关技术要求
	

	10
	1×HDMI2.1输出
	可支持HDMI2.1 A类接口输出，支持7680×4320/50/P/YUV4:2:0格式输出
	


表2（续）
	序号
	接口类型
	技术要求
	必备/可选

	11
	ASI 环路输出
	符合GY/T 170-2001中相关技术要求
	可选

	12
	GPMI输出
	符合《通用多媒体接口规范》中相关技术要求
	可选

	13
	复合视频信号输出
	符合SJ/T 11329-2006 中相关技术要求
	可选

	14
	Y/C 输出
	符合SJ/T 11330-2006 中相关技术要求
	可选

	15
	Y、PB、PR输出
	符合SJ/T 11333-2006 中相关技术要求
	可选

	16
	音频输出（双声道）
	符合SJ/T 11331-2006 中相关技术要求
	可选

	17
	HDMI/SDI接口音频输出
	符合HDMI/SDI嵌入音频相关技术要求
	必备

	18
	音频S/PDIF接口输出
	符合IEC 60958-3中相关技术要求
	必备



0. 转码器接口要求
转码器接口要求见表3。
表3 转码器接口要求
	序号
	接口类型
	技术要求
	必备/可选

	1
	ASI 输入
	符合GY/T 170-2001 中相关技术要求 
	至少具备其中一种

	2
	IP输入
	IP输入口，接口支持RJ45,遵循IEEE 802.3u和802.3ab MAC层标准，支持TS over UDP，支持单播和组播
	

	3
	ASI 输出
	符合GY/T 170-2001 中相关技术要求
	至少具备其中一种

	4
	IP输出
	IP输出口，接口支持RJ45,遵循IEEE 802.3u和802.3ab MAC层标准，支持TS over UDP，支持单播和组播
	


0. 复用器接口要求
复用器的接口要求见表4。
表4 复用器接口要求
	序号
	接口类型
	技术要求
	必备/可选

	1
	ASI 输入
	符合 GY/T 226-2007中相关技术要求 
	必备

	2
	ASI 输出
	符合 GY/T 226-2007中相关技术要求
	必备

	3
	IP输入
	IP输入口，接口支持RJ45,遵循IEEE 802.3u和802.3ab MAC层标准，支持TS over UDP，支持单播和组播
	可选

	4
	IP输出
	IP输出口，接口支持RJ45,遵循IEEE 802.3u和802.3ab MAC层标准，支持TS over UDP，支持单播和组播
	可选


0. 数字电视接收器接口要求
数字电视接收器接口要求见表5。
表5 数字电视接收器接口要求
	序号
	接口要求
	技术要求
	必备/可选 

	1
	射频输入
	符合SJ/T 11327-2006中相关技术要求
	SDTV、HDTV、4K UHDTV必备

	2
	IP输入
	IP输入口，接口支持RJ45,遵循IEEE 802.3u和802.3ab MAC层标准，支持TS over UDP，支持单播和组播
	4K UHDTV、8K UHDTV必备


表5（续）
	序号
	接口要求
	技术要求
	必备/可选 

	3
	HDMI输出
	符合HDMI1.4/HDMI2.0/HDMI2.1规范中相关技术要求
	必备

	4
	GPMI输出
	符合《通用多媒体接口规范》中相关技术要求
	可选

	5
	射频环路输出
	符合SJ/T 11327-2006中相关技术要求
	可选

	6
	复合视频信号输出
	符合SJ/T 11329-2006中相关技术要求
	可选

	7
	Y/C 输出
	符合SJ/T 11330-2006中相关技术要求
	可选

	8
	Y、PB、PR输出
	符合SJ/T 11333-2006中相关技术要求
	可选

	9
	音频输出（双声道）
	符合SJ/T 11331-2006中相关技术要求
	可选

	10
	音频HDMI接口输出
	符合HDMI/SDI嵌入音频相关技术要求
	必备

	11
	音频S/PDIF接口输出
	符合S/PDIF接口技术要求
	必备



0. 数字电视接收机接口要求
数字电视接收机接口要求见表6。
表6 数字电视接收机接口要求
	序号
	接口要求
	技术要求
	必备/可选 

	1
	射频输入
	符合SJ/T 11327-2006中相关技术要求
	必备

	2
	IP输入
	IP输出口，接口支持RJ45,遵循IEEE 802.3u和802.3ab MAC层标准，支持TS over UDP，支持单播和组播
	可选

	3
	HDMI输入
	符合HDMI1.4/HDMI2.0/HDMI2.1规范中相关技术要求
	可选

	4
	GPMI输入
	符合《通用多媒体接口规范》中相关技术要求
	可选

	5
	音频输入/输出（双声道）
	符合SJ/T 11331-2006中相关技术要求
	可选

	6
	HDMI输出
	符合HDMI1.4/HDMI2.0/HDMI2.1规范中相关技术要求
	可选

	7
	数字音频输出
	符合HDMI或S/PDIF相关技术要求
	可选


0. [bookmark: _Toc7659][bookmark: _Toc11399]IP解码终端接口要求
[bookmark: _Toc15964][bookmark: _Toc6963]IP解码终端接口要求见表7。
[bookmark: _Toc16282]表7 IP解码终端接口要求
	序号
	接口要求
	技术要求
	必备/可选 

	2
	IP输入
	IP输入口，接口支持RJ45,遵循IEEE 802.3u和802.3ab MAC层标准，支持TS over UDP，支持单播和组播
	必备

	3
	HDMI输出
	符合HDMI1.4/HDMI2.0/HDMI2.1规范中相关技术要求
	必备

	4
	GPMI输出
	符合《通用多媒体接口规范》中相关技术要求
	可选

	5
	射频环路输出
	符合SJ/T 11327-2006中相关技术要求
	可选

	6
	复合视频信号输出
	符合SJ/T 11329-2006中相关技术要求
	可选

	7
	Y/C 输出
	符合SJ/T 11330-2006中相关技术要求
	可选

	8
	Y、PB、PR输出
	符合SJ/T 11333-2006中相关技术要求
	可选

	9
	音频输出（双声道）
	符合SJ/T 11331-2006中相关技术要求
	可选

	10
	音频HDMI接口输出
	符合HDMI/SDI嵌入音频相关技术要求
	必备

	11
	音频S/PDIF接口输出
	符合S/PDIF接口技术要求
	必备


[bookmark: _Toc1925][bookmark: _Toc19949][bookmark: _Toc3488][bookmark: _Toc9946][bookmark: _Toc18806][bookmark: _Toc17844][bookmark: _Toc16301][bookmark: _Toc17990][bookmark: _Toc27053][bookmark: _Toc25608][bookmark: _Toc19371][bookmark: _Toc22598][bookmark: _Toc26658][bookmark: _Toc6954][bookmark: _Toc4092][bookmark: _Toc18542][bookmark: _Toc28254][bookmark: _Toc23464]视频格式参数要求
数字电视编/转码器设备和终端接收设备的视频编/解码应符合GB/T 20090.2-2013、GY/T 257.1-2012、GB/T 33475.2、T/AI 109.2-2021中的规定，AVS视频参数要求见表8，AVS+视频参数要求见表9，AVS2视频参数要求见表10，AVS3视频参数要求见表11。
表8 AVS视频参数
	序号
	参数
	SDTV

	1
	类和级
	基准类（profile_id的值0x20）

	
	
	4.0.2.08.60级（level_id的值0x2A）

	2
	分辨率
	720×576

	3
	幅型比
	4：3

	4
	帧率
	25Hz

	5
	 色度格式
	4：2：0

	6
	采样精度
	8比特

	7
	色域
	BT.601

	8
	码率
	1.2/1.5/2.0 Mbps

	9
	编码方式
	场编码

	10
	码率控制模式
	CBR



表9 AVS+视频参数
	序号
	参数
	SDTV
	HDTV

	1
	类和级
	广播类（profile_id的值0x48）
	广播类（profile_id的值0x48）

	
	
	4.0.2.08.60级（level_id的值0x2A）
	6.0.1.08.60级（level_id的值0x41）

	2
	分辨率
	720×576
	1920×1080

	3
	幅型比
	4：3
	16：9

	4
	帧率
	25Hz
	25Hz

	5
	 色度格式
	4：2：0
	4：2：0

	6
	采样精度
	8比特
	8比特

	7
	色域
	BT.601
	BT.709

	8
	GOP长度
	至少支持 24 帧 

	9
	码率
	1.2/1.5/2.0Mbps
	8/10/12Mbps

	10
	编码方式
	场编码
	场编码

	11
	码率控制模式
	CBR
	CBR


[bookmark: _Toc76278894][bookmark: _Toc418694038][bookmark: _Toc418691056]
表10 AVS2视频参数
	序号
	参数
	UHDTV

	1
	类和级
	基准8位类 （profile_id 的值为0x20）
	8.0.60级

	
	
	基准10位类 （profile_id 的值为0x22）
	8.0.60级

	2
	分辨率
	3840×2160

	3
	幅型比
	16：9

	4
	帧率
	50Hz（逐行）


表10（续）
	序号
	参数
	UHDTV

	5
	  色度格式
	4：2：0

	6
	采样精度
	8比特

	
	
	10比特

	7
	色域
	GY/T 315和GY/T 307规定的色域

	8
	动态范围
	符合GY/T 315和GY/T 307规定的非线性转换函数，3G-SDI输出信号中的动态范围标识应符合SMPTE ST 425-1:2017表5的规定

	9
	GOP长度
	支持 24 帧，8 帧～96 帧可调（步长为 8 帧） 

	10
	码率
	最大码率不小于40Mbps

	11
	编码方式
	帧编码

	12
	码率控制模式
	CBR


[bookmark: _Toc23427]
表11 AVS3视频参数
	序号
	参数
	UHDTV
	HDTV
	必备/可选

	1
	类和级
	基准10位类 （profile_id 的值为0x22）10.0.60级
	基准10位类
（profile_id 的值为0x22）8.0.60级
	基准10位类
（profile_id 的值为0x22）6.0.60级
	基准8位类
（profile_id 的值为0x20）6.0.60级
	必备

	
	
	加强10位类 （profile_id 的值为0x32）10.0.60级
	加强10位类 （profile_id 的值为0x32）8.0.60级
	加强10位类 （profile_id 的值为0x32）6.0.60级
	加强8位类 （profile_id 的值为0x30）6.0.60级
	可选

	2
	分辨率
	7680×4320
	3840×2160
	1920×1080
	必备

	3
	幅型比
	16：9
	16：9
	16：9
	必备

	4
	帧率
	50Hz（逐行）
	50Hz（逐行）
	50Hz（逐行/隔行）
	必备

	5
	  色度格式
	4：2：0
	4：2：0
	4：2：0
	必备

	6
	采样精度
	10比特
	[bookmark: OLE_LINK16]10比特
	8比特
	10比特
	必备

	7
	色域
	应支持 GB/T 41809—2022 规定的色域，可手动设置输出码流中的色域标识
	BT709
	必备

	8
	动态范围
	应支持 GB/T 41808—2022 规定的非线性转换函数，可设置输出码流的非线性转换函数标识
	/
	UHD必备
HD可选

	
	
	符合GY/T 358规定的高动态范围电视系统显示适配元数据
	/
	可选

	9
	GOP长度
	应支持48帧，8帧～96帧可调（步长为8帧）
	必备

	10
	最高码率
	不小于113Mbps
	不小于28Mbps
	不小于9Mbps
	必备

	11
	编码方式
	帧编码
	场或者帧编码
	
	必备

	12
	码率控制模式
	CBR
	必备


[bookmark: _Toc31722][bookmark: _Toc17930][bookmark: _Toc933][bookmark: _Toc24130][bookmark: _Toc22384][bookmark: _Toc10712][bookmark: _Toc31663][bookmark: _Toc24329][bookmark: _Toc4073][bookmark: _Toc10322][bookmark: _Toc23756][bookmark: _Toc19160][bookmark: _Toc8129][bookmark: _Toc18130][bookmark: _Toc11522][bookmark: _Toc25390][bookmark: _Toc31753][bookmark: _Toc15391]音频参数要求
数字电视编/转码器设备和终端接收设备的音频编/解码应符合GB/T 17191.3-1997中的规定，
音频参数要求见表12。


表12 音频参数
	[bookmark: _Toc288556113]序号
	编解码方式
	标准符合
	声道支持
	典型码率支持
kbps
	输入采样频率kHz
	输出采样频率kHz
	采样精度
比特
	必备/可选

	1 [bookmark: OLE_LINK15]
	MPEG-1层II
	GB/T 17191.3
	双声道/立体声
	256
	48
	48
	16
	必备

	2 
	三维声
	GY/T 363-2023
	5.1.4
	384、512
	48
	48
	16
	可选

	3 
	AVS2音频
	GB/T 33475.3
	双声道/立体声
	96
	48
	48
	16
	可选

	
	
	
	5.1
	256
	
	
	
	

	
	
	
	7.1
	384
	
	
	
	

	4 [bookmark: OLE_LINK18]
	AC-3
	ETSI TS 102 366 v1.4.1
AC-3的STD 音频缓冲区大小应符合 ETSI TS 101 154 v1.9.1
中 4.1.8.20 
	5.1
	384、448
	48
	48
	16
	可选

	5 
	DRA
	GB/T 22726
	5.1
	384、448
	48
	48
	16
	可选

	6 
	AVS3音频
	T/AI 109.3
	双声道/立体声
	不小于80，极高音质不小于 192
	48
	48
	16
	可选

	
	
	
	5.1
	不小于192，极高音质不小于 320
	
	
	
	

	
	
	
	7.1
	不小于320，极高音质不小于480
	
	
	
	

	注1：解码器、接收器和接收机应能识别一个节目中复用的多个音频流，并能选择其中任一音频流解码输出。
注2：解码器、接收器和接收机应对符合GB/T 17191.3-1997中规定的数字音频流进行解码。解码器、接收器和接收机应能够对实际广播播出节目的数字音频码流进行正常解码。


[bookmark: _Toc16006][bookmark: _Toc4482][bookmark: _Toc25184][bookmark: _Toc26964][bookmark: _Toc23095][bookmark: _Toc6659][bookmark: _Toc17484][bookmark: _Toc10250][bookmark: _Toc28747][bookmark: _Toc4675][bookmark: _Toc24797][bookmark: _Toc21209][bookmark: _Toc29307][bookmark: _Toc26320][bookmark: _Toc22925][bookmark: _Toc12497][bookmark: _Toc19314][bookmark: _Toc10609]互联互通测试要求
0. [bookmark: _Toc32256][bookmark: _Toc2551][bookmark: _Toc3467][bookmark: _Toc5586][bookmark: _Toc22169][bookmark: _Toc16968][bookmark: _Toc5522][bookmark: _Toc13975][bookmark: _Toc17620][bookmark: _Toc18406][bookmark: _Toc28711][bookmark: _Toc3532][bookmark: _Toc27753][bookmark: _Toc12488][bookmark: _Toc13835]编码器与终端接收设备互联互通测试要求
规定被测设备主观评价合格及音频正常编解码且重现音频，待测设备互联互通性合格；
规定被测设备主观评价不合格或音频不能正常编解码且不能重现音频，待测设备互联互通性为不合格。
0. [bookmark: _Toc21888][bookmark: _Toc10642][bookmark: _Toc2700][bookmark: _Toc15608][bookmark: _Toc17417][bookmark: _Toc22360][bookmark: _Toc9924][bookmark: _Toc2781][bookmark: _Toc13355][bookmark: _Toc23026][bookmark: _Toc26462][bookmark: _Toc7436][bookmark: _Toc2709][bookmark: _Toc22595][bookmark: _Toc17629]终端接收设备互联互通测试要求
被测设备图像主观评价合格及音频正常解码且重现音频，待测设备互联互通性合格；
被测设备主观评价不合格或音频不能正常解码且不能重现音频，待测设备互联互通性为不合格。
0. [bookmark: _Toc25207][bookmark: _Toc26495][bookmark: _Toc4510][bookmark: _Toc18549][bookmark: _Toc20884][bookmark: _Toc13863][bookmark: _Toc3844][bookmark: _Toc13039][bookmark: _Toc189][bookmark: _Toc27225][bookmark: _Toc27004][bookmark: _Toc27155][bookmark: _Toc16542][bookmark: _Toc10946][bookmark: _Toc24924]转码器互联互通测试要求
被测设备图像主观评价合格及音频正常解码且重现音频，待测设备互联互通性合格；
被测设备主观评价不合格或音频不能正常解码且不能重现音频，待测设备互联互通性为不合格。
0. [bookmark: _Toc24382][bookmark: _Toc11939][bookmark: _Toc9611][bookmark: _Toc13435][bookmark: _Toc16072][bookmark: _Toc7780][bookmark: _Toc31914][bookmark: _Toc4697][bookmark: _Toc7268][bookmark: _Toc2397][bookmark: _Toc32111][bookmark: _Toc13185][bookmark: _Toc21802][bookmark: _Toc9628][bookmark: _Toc944]复用器互联互通测试要求
对于符合GB/T 17975.1规定的传送流，被测终端接收设备应能进行正确解复用，图像主观评价合格及音频正常解码且重现音频，待测设备互联互通性合格；
对于符合GB/T 17975.1规定的传送流，被测终端接收设备不能进行正确解复用、主观评价不合格或音频不能正常解码且不能重现音频，待测设备互联互通性为不合格。
0. [bookmark: _Toc908][bookmark: _Toc29614][bookmark: _Toc17285][bookmark: _Toc2140][bookmark: _Toc19667][bookmark: _Toc9575][bookmark: _Toc5320][bookmark: _Toc32390][bookmark: _Toc21938][bookmark: _Toc24603][bookmark: _Toc19626][bookmark: _Toc21395][bookmark: _Toc20517][bookmark: _Toc8418][bookmark: _Toc32047]音频编解码互联互通测试要求
被测设备音频编码、解码正常工作并正确重现图像的伴音，待测设备音频互联互通性合格；
被测设备音频编码、解码未能正常工作，无法正确重现图像的伴音，待测设备音频互联互通性为不合格。
[bookmark: _Toc29267][bookmark: _Toc6221][bookmark: _Toc26494][bookmark: _Toc4111][bookmark: _Toc16070][bookmark: _Toc2092][bookmark: _Toc4316][bookmark: _Toc22381][bookmark: _Toc1758][bookmark: _Toc22371][bookmark: _Toc14332][bookmark: _Toc18187][bookmark: _Toc11409][bookmark: _Toc16709][bookmark: _Toc32715][bookmark: _Toc28397][bookmark: _Toc4409][bookmark: _Toc26950]测试方法   
0. [bookmark: _Toc11822][bookmark: _Toc23902][bookmark: _Toc27132][bookmark: _Toc11931][bookmark: _Toc3846][bookmark: _Toc31729][bookmark: _Toc16653][bookmark: _Toc18486][bookmark: _Toc11808][bookmark: _Toc10508][bookmark: _Toc17834][bookmark: _Toc18367][bookmark: _Toc16523][bookmark: _Toc4517][bookmark: _Toc9268][bookmark: _Toc17509][bookmark: _Toc33][bookmark: _Toc10708] 环境条件
试验均可在下述测试条件下进行：
环境温度：15℃～35℃；
相对湿度：20％～80％；
大气压力：86kPa～106kPa；
电压幅度：220V±22V AC；
电压频率：50Hz±2Hz。
0. [bookmark: _Toc13102][bookmark: _Toc14553][bookmark: _Toc31359][bookmark: _Toc18991][bookmark: _Toc30025][bookmark: _Toc27743][bookmark: _Toc5766]测试仪器设备
测试仪器设备见表13。
表13 测试仪器设备
	序号
	设备名称
	功能
	设备接口

	1
	序列播放设备
	可输出测试所需标清、高清、4K/8K超高清非压缩测试序列；4K/8K超高清支持2SI或SQD映射方式，支持至少6声道嵌入音频
	SD-SDI/HD-SDI/4×3G-SDI/I/1×12G-SDI/4×12G-SDI输出

	2
	参考解码器
	符合AVS/AVS+/AVS2/AVS3标准解码要求
	ASI或IP输入，SDI输出

	3
	监视器
	符合标清、高清、4K/8K超高清标准接收器显示要求，具备SD-SDI/HD-SDI/4×3G-SDI/I/1×12G-SDI/4×12G-SDI/HDMI2.0/HDMI2.1输入接口
	SD-SDI/HD-SDI/4×3G-SDI/I/1×12G-SDI/4×12G-SDI/HDMI2.0/HDMI2.1输入

	4
	RF调制器
	符合GB/T26681-2011的有关要求，MER≥36dB
	ASI输入/IP输入，RF输出


表13（续）
	序号
	设备名称
	功能
	设备接口

	5
	电视机
	符合SJ/T11343-2012的要求
	数字视频接口输入

	6
	码流发生器
	可输出C.1规定的测试码流，具备ASI或以太网输出接口
	ASI输出/IP输出

	7
	码流分析仪
	可离线/实时分析MPEG-2/AVS/AVS+/AVS2/AVS3码流，具备ASI和以太网输入输入接口
	本地TS文件输入，ASI输入/IP输入

	8
	音频分析仪
	可离线/实时音频分析，具备SD-SDI/HD-SDI/4×3G-SDI/I/1×12G-SDI/4×12G-SDI/HDMI2.0/HDMI2.1或IP接口
	SD-SDI/HD-SDI/4×3G-SDI/I/1×12G-SDI/4×12G-SDI/HDMI2.0/HDMI2.1输入

	9
	网络交换机
	以太网交换机，具备多路自适应百兆/千兆以太网接口
	10BASE-T/100BASE-TX/1000BASE-T 端口输入/输出

	10
	音频解嵌器
	支持将SD-SDI/HD-SDI/4×3G-SDI/I/1×12G-SDI/4×12G-SDI/HDMI2.0/HDMI2.1嵌入音频解嵌输出
	SD-SDI/HD-SDI/4×3G-SDI/I/1×12G-SDI/4×12G-SDI/HDMI2.0/HDMI2.1输入，RCA/XLR/S/PDIF输出

	11
	IP信号分析仪
	实时IP信号分析，具备以太网输入接口
	IP输入/IP输出

	12
	ASI分配器
	可将1路ASI信号输入转换为多路ASI分配输出
	ASI输入/ASI输出



[bookmark: _Toc22060][bookmark: _Toc15299][bookmark: _Toc4621][bookmark: _Toc6852][bookmark: _Toc27368][bookmark: _Toc304][bookmark: _Toc1191]测量条件
7. 标准工作状态的调整
[bookmark: _Toc8382][bookmark: _Toc6808][bookmark: _Toc30163][bookmark: _Toc9400][bookmark: _Toc20780][bookmark: _Toc8325][bookmark: _Toc2082]除另有规定外，电视机标准工作状态按以下步骤进行调整。
a) [bookmark: _Toc32156][bookmark: _Toc21824][bookmark: _Toc4278][bookmark: _Toc4584][bookmark: _Toc27593][bookmark: _Toc22987]初始化状态
将监视器或电视机的图像设置恢复到出厂位置；
如无出厂位置，将图像模式调整到“标准”或与之相对应的模式，其它菜单设置为开机后的设
置，此时的状态为监视器或电视机的初始化状态，记录该状态；
b) [bookmark: _Toc17289][bookmark: _Toc12939][bookmark: _Toc18459][bookmark: _Toc11774][bookmark: _Toc3084][bookmark: _Toc23180]环境光控制调整
[bookmark: _Toc12023][bookmark: _Toc10926][bookmark: _Toc9772][bookmark: _Toc17796][bookmark: _Toc29606][bookmark: _Toc3724]将监视器或电视机的环境光控制关闭。如果不能关闭，为保证显示性能测量顺利进行，只在光感应器处给予不低于 300lx 的照度，并保证监视器或电视机在关闭模式下屏幕照度小于或等于 1lx，记录该状态；
c) [bookmark: _Toc904][bookmark: _Toc27471][bookmark: _Toc32471][bookmark: _Toc8548][bookmark: _Toc24941][bookmark: _Toc31918]动态背光调整
[bookmark: _Toc18870][bookmark: _Toc15858][bookmark: _Toc28852][bookmark: _Toc16681][bookmark: _Toc29728][bookmark: _Toc30368]无特殊规定，将监视器或电视机的动态背光关闭。如果不能关闭，记录该状态；
d) [bookmark: _Toc2886][bookmark: _Toc13177][bookmark: _Toc266][bookmark: _Toc7856][bookmark: _Toc5521][bookmark: _Toc10665]幅型比的调整
[bookmark: _Toc12467][bookmark: _Toc19015]将监视器或电视机幅型比调整到全屏显示模式，即重显率为100%的幅型比模式。如果没有这种模式，则将幅型比调整到重显率最高的显示模式，记录该状态；
e) [bookmark: _Toc5582][bookmark: _Toc16685][bookmark: _Toc11236][bookmark: _Toc15348][bookmark: _Toc6880][bookmark: _Toc30774]对比度和亮度调整
输入极限八灰度等级信号，改变对比度和亮度控制器位置，调整到极限八灰度等级信号能够清
晰分辨的极限状态。如果无法达到极限状态，将对比度和亮度控制器放置在出厂位置，记录该
状态。
注：极限八灰度的调整方法见附录A。
7. [bookmark: _Toc21402][bookmark: _Toc2863][bookmark: _Toc31953][bookmark: _Toc11915]稳定时间
[bookmark: _Toc18219][bookmark: _Toc28996][bookmark: _Toc29195][bookmark: _Toc30192][bookmark: _Toc6911][bookmark: _Toc10070][bookmark: _Toc26043]为了确保在测量开始后，电视机的特性不随时间而有明显的变化，电视机应在标准工作状态下工30min以上，以使被测设备性能稳定。
[bookmark: _Toc28748][bookmark: _Toc3872][bookmark: _Toc23544][bookmark: _Toc6669][bookmark: _Toc29102][bookmark: _Toc6008][bookmark: _Toc16393]编码器码流输出设置
除特殊规定的专用编码器外，在测量过程中，编码器码流输出设置应符合表14要求。
表14 编码器码流输出设置
	序号
	编码类型
	视频分辨率
	视频帧率
	码流总码率
Mbps
	视频码率
Mbps
	音频码率
	音频采样频率
kHz
	音频采样精度
比特

	
	
	
	
	
	
	立体声
kbps
	5.1环绕声
kbps
	
	

	1
	AVS
	720×576
	25Hz（隔行）
	6
	5
	256
	/
	48
	16

	2
	AVS+
	1920×1080
	25Hz（隔行）
	14
	12
	256
	384
	48
	16

	3
	AVS2
	3840×2160
	[bookmark: OLE_LINK3]50Hz（逐行）
	38
	36
	256
	448
	48
	16

	4
	AVS3
	1920×1080
	25Hz（隔行）
	9
	7
	256
	448
	48
	16

	
	
	3840×2160
	50Hz（逐行）
	28
	26
	256
	448
	48
	16

	
	
	7680×4320
	50Hz（逐行）
	120
	113
	256
	448
	48
	16



测量码率时，采用统计TS包数量（188字节包长）的测量方式，时间窗口为20ms，窗口滑动步长为20ms。
[bookmark: _Toc26644][bookmark: _Toc18082][bookmark: _Toc2057][bookmark: _Toc20176][bookmark: _Toc31269][bookmark: _Toc30089][bookmark: _Toc16114]TS over IP 流封装
通过以太网接口传输的TS over IP流应直接将TS包封装为UDP包，每个UDP包应封装1个～7个TS包（每
个TS包的包长为188字节）。为提高传输效率，每个UDP包宜封装7个TS包。
0. [bookmark: _Toc6632][bookmark: _Toc10651][bookmark: _Toc31507][bookmark: _Toc3966][bookmark: _Toc23337][bookmark: _Toc22573][bookmark: _Toc12660][bookmark: _Toc4544][bookmark: _Toc27928][bookmark: _Toc6988][bookmark: _Toc858][bookmark: _Toc30604][bookmark: _Toc7285][bookmark: _Toc8878][bookmark: _Toc12071]接口检验
8. 检验框图
检验框图见图1。

[image: C:/Users/M.yang/AppData/Local/Temp/wps.DmlYSawps]
图1 接口检验框图
8. 检验步骤
[bookmark: _Toc11123][bookmark: _Toc31733][bookmark: _Toc32348][bookmark: _Toc5249][bookmark: _Toc21320][bookmark: _Toc30321][bookmark: _Toc8070]检验步骤如下：
a) [bookmark: _Toc27695][bookmark: _Toc7512][bookmark: _Toc676][bookmark: _Toc28697][bookmark: _Toc14266]按图1连接测量仪器和被测编码器、被测解码器，根据表1、表2、表3、表4、表5、表6和表7的要求，将信号源连接到相应接口；并在显示设备和放音设备上正确显示和收听到解码后的视频信号和音频信号，检查被测编码器、解码器等接口输出接口是否符合5.1规定；
b) [bookmark: _Toc28769][bookmark: _Toc24761][bookmark: _Toc568][bookmark: _Toc426][bookmark: _Toc19150]对于IP输出接口，在IP信号分析仪上检查被测编码器TS over IP、SMPTE ST 2110 IP输出接口是否符合5.1的规定。
0. [bookmark: _Toc12786][bookmark: _Toc32131][bookmark: _Toc3483][bookmark: _Toc271][bookmark: _Toc26793][bookmark: _Toc8175][bookmark: _Toc18974][bookmark: _Toc23091][bookmark: _Toc9779][bookmark: _Toc25526][bookmark: _Toc10287][bookmark: _Toc31052][bookmark: _Toc18749][bookmark: _Toc13317][bookmark: _Toc23044]视频信号格式检验
9. 测量条件
本条测量电视机所支持的显示格式，采用视频测试信号：彩条信号。
9. 测量步骤
按图1连接测量仪器和被测编码器、被测解码器，将不同格式的彩条信号输入被测设备，检查其能否正常显示，能否符合相应格式，并记录所出现的现象。
[bookmark: _Toc20811][bookmark: _Toc9868][bookmark: _Toc23571][bookmark: _Toc23404][bookmark: _Toc31003][bookmark: _Toc11781][bookmark: _Toc14742][bookmark: _Toc30889]用目测法和相应的视频信号发生器设备，根据表8、表9、表10和表11的要求，将信号源连接到相应
接口，检查信号是否被正确显示。
0. [bookmark: _Toc30224][bookmark: _Toc6018][bookmark: _Toc20473][bookmark: _Toc15750][bookmark: _Toc18045][bookmark: _Toc7945][bookmark: _Toc20337]音频参数测试 
10. 测试框图
测试框图见图2和图3。
[image: C:/Users/79325/AppData/Local/Temp/wps.OzxsnCwps]
图2 编码器音频参数测试框图
[image: C:/Users/79325/AppData/Local/Temp/wps.akAQaxwps]
图3 解码器音频参数测试框图
10. 测试步骤
测试步骤如下：
a) 按图2连接测量仪器和被测编码器，按图3连接测量仪器和被测解码器；
b) 码流发生器或编码器输出音频测试码流，音频内容为幅度-20dBFS 的 1kHz（低频效果声道为 20Hz）信号； 
c) 测试码流经解码后，用音频分析仪对相应声道的输出音频信号进行功能性验证，被测设备应能解码并正常重现图像的相应声道的音频。
0. [bookmark: _Toc13289][bookmark: _Toc10472][bookmark: _Toc31764][bookmark: _Toc20162][bookmark: _Toc3539][bookmark: _Toc3628][bookmark: _Toc16651]编码器与终端接收设备互联互通测试
编码器与终端接收设备互联互通测试应采用7.9.1测试方式a或者7.9.2测试方式b进行测试。
11. [bookmark: _Toc11224][bookmark: _Toc11855][bookmark: _Toc5888]测试方式a
0. [bookmark: _Toc25133][bookmark: _Toc6568][bookmark: _Toc1044][bookmark: _Toc1421][bookmark: _Toc9012][bookmark: _Toc16132][bookmark: _Toc5374][bookmark: _Toc20838]测试框图
测试框图见图4。[image: wps]
图4 解码器与终端接收设备互联互通测试框图a
0. 测试步骤
测试步骤如下：
a) 选定一款待测编码器； 
b) 选定一款待测终端接收设备；    
c) 按照图4进行系统连接，并进行相应设置；
d) 按照附录B中主观评价方法应用测试序列测试待测设备，记录每个视频测试序列和音频的兼容现象及得分，并记录码流分析仪对编码码流的分析结果；    
e) 更换终端接收设备，重复步骤c)- e)；
f) 更换编码器，重复步骤b)- e)。  
11. 测试方式b
1. [bookmark: _Toc20279][bookmark: _Toc30300][bookmark: _Toc21045][bookmark: _Toc7165][bookmark: _Toc11724][bookmark: _Toc10588][bookmark: _Toc11435][bookmark: _Toc29155]测试框图
测试框图见图5。
[image: C:/Users/79325/AppData/Local/Temp/wps.xJEoGfwps]
[bookmark: OLE_LINK6]图5 解码器与终端接收设备互联互通测试框图b
1. [bookmark: _Toc5647][bookmark: _Toc22003][bookmark: _Toc29271][bookmark: _Toc714]测试步骤
测试步骤如下：
a) 选定一款待测编码器； 
b) 选定一款待测终端接收设备；    
c) 按照图5进行系统连接，并进行相应设置；
d) 按照附录B中主观评价方法，播放测试序列测试待测设备，记录每个视频测试序列图像和音频 
的兼容现象及得分，并记录码流分析仪对编码码流的分析结果；    
e) 更换终端接收设备，重复步骤c)- e)；
f) 更换编码器，重复步骤b)- e)。            
0. [bookmark: _Toc304185285][bookmark: _Toc390153154][bookmark: _Toc291493653][bookmark: _Toc16972][bookmark: _Toc17871][bookmark: _Toc2580][bookmark: _Toc321][bookmark: _Toc14273][bookmark: _Toc29646][bookmark: _Toc31620][bookmark: _Toc31682][bookmark: _Toc14552] 终端接收设备互联互通测试
12. 测试框图
测试框图见图6。
[image: wps]
图6 终端接收设备互联互通测试框图
12. 测试步骤
测试步骤如下：
a) 选定一款待测终端接收设备；    
b) 按照图6进行系统连接，并进行相应设置；    
c) 按照附录B中主观评价方法，播放测试码流测试待测设备，记录每个视频测试码流的图像和音
频的兼容现象及得分；    
d) 更换终端接收设备，重复步骤b)- c)。
0. [bookmark: _Toc16415][bookmark: _Toc19413][bookmark: _Toc7896][bookmark: _Toc22071][bookmark: _Toc13813][bookmark: _Toc29313][bookmark: _Toc1924][bookmark: _Toc10520][bookmark: _Toc31583]转码器互联互通测试
13. 测试框图
测试框图见图7。
[image: wps]
图7 转码器互联互通测试框图
13. 测试步骤
测试步骤如下：
a) 选定一款转码器；
b) 按照图7进行系统连接，并进行相应设置；
c) 按照附录B中主观评价方法，播放测试码流测试待测设备，记录每个视频测试码流的图像和音频的兼容现象及得分，并记录码流分析仪对转码码流的分析结果；
d) 更换转码器，重复步骤b)- c)。
0. [bookmark: _Toc12543][bookmark: _Toc20370][bookmark: _Toc6960][bookmark: _Toc8867][bookmark: _Toc12130][bookmark: _Toc2417][bookmark: _Toc28880][bookmark: _Toc18174][bookmark: _Toc3079]复用器互联互通测试
14. 测试框图
测试框图见图8。
[image: 复用器测试系统连接图]
n：待测复用器ASI或IP输入端口的数目

图8 复用器互联互通测试框图
14. 测试步骤
测试步骤如下：
a) 选定一款待测复用器；
b) 按照图8所示连接测试设备，并进行相应设置。
c) 按照附录B中主观评价方法，播放测试码流测试待测设备，用码流分析仪验证复用的音视频节 
目是否正确并记录分析结果，记录每个视频测试码流的图像和音频的兼容现象及得分；
d) [bookmark: OLE_LINK14][bookmark: OLE_LINK11][bookmark: OLE_LINK12][bookmark: OLE_LINK13]更换复用器，重复步骤b)- c)。   
0. [bookmark: _Toc24830][bookmark: _Toc5879]音频编解码互联互通测试
15. 测试框图
测试框图见待测设备对应的图4、图5、图6、图7、图8中的测试框图。
15. 测试步骤
测试步骤如下：
a) 按测试设备种类选择图4、图5、图6、图7、图8中的测试连接方式连接测量仪器和待测编码器或待测解码器；
b) 序列播放设备输出嵌入音频测试信号的图像序列或分离的音频测试信号，码流发生器或编码器输出包含音频测试信号的码流，音频内容为幅度-20dBFS的1kHz（低频效果声道为 20Hz）信号； 
c) 按照附录B中主观评价方法，播放嵌入音频测试信号的视频测试序列测试待测设备，记录每个视频测试序列图像和音频的兼容现象及得分；或播放测试码流测试待测设备，记录每个视频测试码流的图像和音频的兼容现象及得分；
e) 更换待测设备，重复步骤a)- c)。



















[bookmark: _Toc27374][bookmark: _Toc21835][bookmark: _Toc528607839][bookmark: _Toc107923837][bookmark: _Toc533511241][bookmark: _Toc29076][bookmark: _Toc57015309][bookmark: _Toc3449][bookmark: _Toc6249][bookmark: _Toc31341][bookmark: _Toc31669][bookmark: _Toc22028][bookmark: _Toc18795][bookmark: _Toc20917][bookmark: _Toc15967][bookmark: _Toc15565][bookmark: _Toc31170][bookmark: _Toc24079]
[bookmark: _Toc30207][bookmark: _Toc19918][bookmark: _Toc26072][bookmark: _Toc10824][bookmark: _Toc25081]（资料性）
[bookmark: _Toc26601][bookmark: _Toc21065][bookmark: _Toc22273][bookmark: _Toc23163][bookmark: _Toc30442]图像对比度和亮度的调节流程
[bookmark: _Toc291493749][bookmark: _Toc291493549][bookmark: _Toc304185384]通过调节数字电视接收机或监视器的 “亮度”和“对比度”的设置，将显示调节到极限黑色和白色的灰度色块之间的区别可以用人眼恰好分辨的状态。
[bookmark: _Toc304185385][bookmark: _Toc291493750][bookmark: _Toc291493550]首先调节“亮度”设置，使得第一排的0%和5%的两个极限黑灰阶可以恰好分辨。然后，将“对比度”从最大值逐渐减小，直到第2排中的100%和95%灰度的两个极限白灰阶可以互相恰好分辨。
[bookmark: _Toc291493551][bookmark: _Toc304185386][bookmark: _Toc291493751]重复上述过程直到两个极限灰阶恰好可分辨的要求可以同时达到。如果无法做到，在保证灰度阶数最多的情况下，应调整到对亮度测量结果有利的位置，并在报告中说明。
如果仍无法达到测量状态，则将对比度和亮度控制器放置在出厂位置，并在报告中说明。
 



























[bookmark: _Toc895][bookmark: _Toc17002][bookmark: _Toc15965][bookmark: _Toc11270][bookmark: _Toc7622][bookmark: _Toc22762][bookmark: _Toc8259][bookmark: _Toc800][bookmark: _Toc7175][bookmark: _Toc14209][bookmark: _Toc23563][bookmark: _Toc5598]
[bookmark: _Toc9580][bookmark: _Toc9197][bookmark: _Toc23405][bookmark: _Toc16029][bookmark: _Toc8239]（规范性）
[bookmark: _Toc25438][bookmark: _Toc13098][bookmark: _Toc24719][bookmark: _Toc18430][bookmark: _Toc24260][bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2]主观评价方法
[bookmark: _Toc7634][bookmark: _Toc19958][bookmark: _Toc29781][bookmark: _Toc5453][bookmark: _Toc2599][bookmark: _Toc15866][bookmark: _Toc31716][bookmark: _Toc21543][bookmark: _Toc27602][bookmark: _Toc23039][bookmark: _Toc25869][bookmark: _Toc9035][bookmark: _Toc1691][bookmark: _Toc11946][bookmark: _Toc23][bookmark: _Toc26060][bookmark: _Toc14091][bookmark: _Toc3441]B.1概述
通过主观评价方法，将被测设备构成的系统编/解码后的图像与参考设备编/解码后的图像进行对比。
[bookmark: _Toc2087][bookmark: _Toc785][bookmark: _Toc3920][bookmark: _Toc1487][bookmark: _Toc24733][bookmark: _Toc17808][bookmark: _Toc31178][bookmark: _Toc20955][bookmark: _Toc28683][bookmark: _Toc10460][bookmark: _Toc12416][bookmark: _Toc24960][bookmark: _Toc31086][bookmark: _Toc13410]B.2评价方法
主观评价参考GB/T 22123-2008《数字电视接收设备图像和声音主观评价方法》及GY/T 134-1998《数字电视图像质量主观评价方法》进行。
[bookmark: _Toc21622][bookmark: _Toc12833][bookmark: _Toc613][bookmark: _Toc10975][bookmark: _Toc32306][bookmark: _Toc1167][bookmark: _Toc14160][bookmark: _Toc11718][bookmark: _Toc17530][bookmark: _Toc28497][bookmark: _Toc21198][bookmark: _Toc21153][bookmark: _Toc6715][bookmark: _Toc3183][bookmark: _Toc12432]B.3评价系统框图
评价系统的系统连接框图见图4或图5。
[bookmark: _Toc6759][bookmark: _Toc2520][bookmark: _Toc6915][bookmark: _Toc6518][bookmark: _Toc14081][bookmark: _Toc17049][bookmark: _Toc16289][bookmark: _Toc22618][bookmark: _Toc457][bookmark: _Toc5309][bookmark: _Toc216][bookmark: _Toc8307][bookmark: _Toc28452][bookmark: _Toc22622][bookmark: _Toc10116][bookmark: _Toc18615][bookmark: _Toc18969][bookmark: _Toc30452][bookmark: _Toc26483]B.4观看条件
观看条件见表B.1。 
   表B.1 观看条件             
	1
	观看距离
	约3倍（SD/HD）、1.5倍（4K）或0.75倍（8K）图像高度

	2
	显示设备尺寸
	电视机40吋及以上、监视器24吋及以上

	3
	显示设备模式
	“标准”

	4
	室内环境光照明
	低

	5
	室内环境光照
	自然光（无日光直射）或D65光源

	6
	观看员座位分布
	水平方向在中垂直线±30°内


[bookmark: _Toc416344315][bookmark: _Toc416343426][bookmark: _Toc416344316][bookmark: _Toc416343427] 
[bookmark: _Toc11796][bookmark: _Toc15140][bookmark: _Toc8148][bookmark: _Toc21882][bookmark: _Toc10951][bookmark: _Toc3024][bookmark: _Toc30719][bookmark: _Toc31894][bookmark: _Toc18587][bookmark: _Toc17593][bookmark: _Toc3249][bookmark: _Toc30691][bookmark: _Toc12985][bookmark: _Toc17891][bookmark: _Toc12343][bookmark: _Toc30662][bookmark: _Toc13164][bookmark: _Toc21568][bookmark: _Toc19697]B.5评价过程
参考GB/T 22123-2008《数字电视接收设备图像和声音主观评价方法》中的“刺激比较法”，主观评价经被测设备编解码后的图像质量相对于参考解码器输出图像的质量损伤情况。同时在其评分表相应的栏里打分 。
1) 评价人员分组：参加评价人数不少于3人，人数大于7人可分组进行评价，每组3～4人。
2) 训练：每组评价人员在正式评价前，进行试看训练，熟悉评价方法。
3) 图像评价试验：分别观看若干组测试序列，评价人员对每组测试序列分别打分，对感觉不确定
的节目进行反复观看。
4) 图像损伤现象标记： 是否黑屏或蓝屏、有无明显抖动、卡顿、马赛克、横纹，闪烁、模糊等，
将出现的现象在对应的表格内画√，有其他现象的可以在“其他”栏内注明。
5) 测试数据记录：
a) 编解码延时：对照参考设备输出图像进行计时。
b) 音频有无：有相应编码方式的音频输出，则在对应表格内画√。
c) 音质：记录实际情况，采用符号进行标记。
A：声音连续，无杂音；B：声音连续，有杂音；C：声音断续，无杂音；D：声音不连续。
有其他现象的可以单独标注。
d) 音视频同步情况：采用符号进行标记。
A：音频严重提前； B：音频提前； C：音视频同步；D：音频延迟； E：音频严重延迟。
e) 图像总体质量受损情况：评价员根据测试情况，以参考解码器输出的图像为基准，按“刺激比较法”规定的评分等级给予评定，比较标度如下：
-3 坏得多；-2 坏；-1 稍坏；0 相同；1 稍好；2 更好；3 好得多。
[bookmark: _Toc31026][bookmark: _Toc21096][bookmark: _Toc3263][bookmark: _Toc9258][bookmark: _Toc11094][bookmark: _Toc3018][bookmark: _Toc27703][bookmark: _Toc205][bookmark: _Toc25307][bookmark: _Toc8832][bookmark: _Toc14015][bookmark: _Toc27221][bookmark: _Toc13782][bookmark: _Toc12040][bookmark: _Toc32759][bookmark: _Toc2774][bookmark: _Toc8155][bookmark: _Toc31589][bookmark: _Toc6936]B.6 数据处理
主观评价试验结束后，对图像评价原始数据进行处理。处理方法参考GB/T 22123-2008《数字电视接收设备图像和声音主观评价方法》中 5.4节。 
[bookmark: _Toc21336][bookmark: _Toc26159][bookmark: _Toc10580][bookmark: _Toc9414][bookmark: _Toc15877][bookmark: _Toc15389][bookmark: _Toc22476][bookmark: _Toc14783][bookmark: _Toc1195][bookmark: _Toc30037][bookmark: _Toc31819][bookmark: _Toc15844][bookmark: _Toc8682][bookmark: _Toc28539][bookmark: _Toc9619][bookmark: _Toc28523][bookmark: _Toc32675][bookmark: _Toc25494][bookmark: _Toc3883]B.7测试结果判定
经统计计算后，可依据计算结果对被测设备做如下判定：
1) 影响图像总体质量的现象分类：
a) 被测设备出现黑屏、蓝屏、马赛克、严重卡顿及抖动时，可判其为-2分及以下；
b) 被测设备存在其他现象，并不影响基本观看时，判其为-1分及以上。
2) 图像总体质量受损情况得分为-1分及以上为主观评价合格；
3) 图像总体质量受损情况得分为-1分以下为主观评价不合格；
4) 编解码延时、音频有无、音质好坏、音视频同步情况等作为评判的加、减分项；
5) 如评价出现结果与实际情况有较大出入时，需组织重新评价；
6) 互联互通测试报告记录表可参照表B.2 和表B.3。

表B.2 编码器/解码器测试报告记录表
	评价员编号
	NO.
	日期
	               年      月      日

	姓名
	性别
	年龄
	文化程度
	职业
	备注

	
	
	
	
	
	

	[bookmark: RANGE!A1:N14]☐编码设备型号
☐解码设备型号
	厂家:                                                                            
型号：                                       SN：                                　

	编码/解码设备
配置参数
	视频编码： ☐AVS☐AVS+☐AVS2☐AVS3   编码   码率：                    Mbps 
音频编码： ☐MP2☐AC3☐AVS2☐AVS3    编码   码率：                    Mbps

	解码设备
	图像质量损伤
	声音质量损伤
	音视频
同步
	备注 

	
	蓝屏
	黑屏
	马赛克
	卡顿
	抖动
	其他
	评价等级
	无声
	断续
	杂噪
	失真
	评价等级
	
	

	解码设备1
	 
	 
	 
	 
	 
	　
	 
	 
	 
	　
	 
	 
	 
	 

	解码设备2
	 
	 
	 
	 
	 
	　
	 
	 
	 
	　
	 
	 
	 
	 

	解码设备3
	 
	 
	 
	 
	 
	　
	 
	 
	 
	　
	 
	 
	 
	 

	…　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	注1：比较标度评价等级如下：-3 坏得多；-2 坏；-1 稍坏；0 相同；1 稍好；2 更好；3 好得多
注2：影响图像质量的现象评分：被测设备出现黑屏、蓝屏、马赛克、严重卡顿及抖动时，可判其为-2分及以下；
                             被测设备存在其他现象，并不影响基本观看时，判其为-1分及以上。
注3：影响声音质量的现象评分：被测设备出现无声、断续、较大杂音噪音、声音明显失真时，可判其为-2分及以下；
                             被测设备存在其他现象，并不影响基本观看时，判其为-1分及以上。






表B.3 其他设备测试报告记录表 
	评价员编号
	NO.
	日期
	               年      月      日

	姓名
	性别
	年龄
	文化程度
	职业
	备注

	
	
	
	
	
	

	设备型号
	厂家:                                                                            
型号：                                       SN：                                　

	设备配置参数
	信道调制：                                                    频道：                MHz
视频编解码： ☐AVS☐AVS+☐AVS2☐AVS3   编码   码率：                    Mbps 
音频编解码： ☐MP2☐AC3☐AVS2☐AVS3    编码   码率：                    Mbps

	测试信号
	图像质量损伤
	声音质量损伤
	音视频
同步
	备注 

	
	蓝屏
	黑屏
	马赛克
	卡顿
	抖动
	其他
	评价等级
	无声
	断续
	杂噪
	失真
	评价等级
	
	

	测试信号1
	 
	 
	 
	 
	 
	　
	 
	 
	 
	　
	 
	 
	 
	 

	测试信号2
	 
	 
	 
	 
	 
	　
	 
	 
	 
	　
	 
	 
	 
	 

	测试信号3
	 
	 
	 
	 
	 
	　
	 
	 
	 
	　
	 
	 
	 
	 

	…　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	注1：比较标度评价等级如下：-3 坏得多；-2 坏；-1 稍坏；0 相同；1 稍好；2 更好；3 好得多
注2：影响图像质量的现象评分：被测设备出现黑屏、蓝屏、马赛克、严重卡顿及抖动时，可判其为-2分及以下；
被测设备存在其他现象，并不影响基本观看时，判其为-1分及以上。
注3：影响声音质量的现象评分：被测设备出现无声、断续、较大杂音噪音、声音明显失真时，可判其为-2分及以下；
被测设备存在其他现象，并不影响基本观看时，判其为-1分及以上。


[bookmark: _Toc2882][bookmark: _Toc19431][bookmark: _Toc5882][bookmark: _Toc3630][bookmark: _Toc9478][bookmark: _Toc7300][bookmark: _Toc3217][bookmark: _Toc23924][bookmark: _Toc9884][bookmark: _Toc4001]













[bookmark: _Toc30511][bookmark: _Toc31559][bookmark: _Toc18259][bookmark: _Toc11747][bookmark: _Toc26831]
[bookmark: _Toc29047][bookmark: _Toc29665][bookmark: _Toc13337][bookmark: _Toc16890][bookmark: _Toc26818]（规范性）
[bookmark: _Toc11558][bookmark: _Toc2530][bookmark: _Toc6833][bookmark: _Toc6425][bookmark: _Toc15267]测试信号
[bookmark: _Toc18402][bookmark: _Toc10281][bookmark: _Toc4805][bookmark: _Toc8228][bookmark: _Toc31479][bookmark: _Toc3740][bookmark: _Toc24256][bookmark: _Toc2710][bookmark: _Toc2377][bookmark: _Toc658][bookmark: _Toc2836][bookmark: _Toc17687][bookmark: _Toc522779810][bookmark: _Toc2819][bookmark: _Toc25566][bookmark: _Toc19652][bookmark: _Toc15840][bookmark: _Toc5119][bookmark: _Toc30319][bookmark: _Toc20026]C.1测试码流信号
测试信号为录制的实播AVS/AVS+/AVS2/AVS3编码的电视节目码流和编码器编码的测试码流，声音信号为录制节目同声。
码流库的组成包括以下部分。 
1) 已有各家编码器以测试序列为内容，按照视频编码参数表的要求，编码一套测试码流。
2) 实播电视节目码流，包括实播复用地面数字电视节目、复用有线数字电视节目、复用卫星数 
字电视节目。
3) 通过互联互通测试的编码器产生编码的测试码流，应将其加入后续的互联互通测试中，以使
测试更加全面、完整。
[bookmark: _Toc17][bookmark: _Toc23420][bookmark: _Toc27624][bookmark: _Toc16068][bookmark: _Toc29523][bookmark: _Toc16571][bookmark: _Toc8162][bookmark: _Toc18010][bookmark: _Toc15094][bookmark: _Toc18977][bookmark: _Toc11980][bookmark: _Toc9897][bookmark: _Toc30571][bookmark: _Toc522779811][bookmark: _Toc20605][bookmark: _Toc30353][bookmark: _Toc7368][bookmark: _Toc24309][bookmark: _Toc4716][bookmark: _Toc13951]C.2互联互通测试信号
互联互通测试信号为非压缩图像序列。测试序列参考GY/T 228-2007《标准清晰度数字电视主观评
价用测试图像》、GB/T 31001-2014《高清晰度数字电视主观评价用测试图像》和GY/T 329-2020《4K超高清视频图像质量主观评价用测试图像》中规定的信号。
1) 图像序列内容应包含以下要素：
a) 测试图像的色彩、形式、细节、亮度和对比度等不应使评价员分心；
b) 测试图像通常包含一定数目的静止、快速及慢速运动物体的图像序列，还应包含不同的运动形式如平移、推拉或旋转，每个序列大约持续10 s～15 s；
c) 所选的测试图像内容应对不同损伤具有一定的敏感程度，如静止图像纹理、动态图像纹理、亮度再现、彩色再现和运动再现等具有敏感特性的评价因素；
d) 测试图像应包含肤色、天蓝色、草绿色、红旗色等常见色和能代表电视节目的典型内容；
e) 测试图像应包括不同的平均亮度、对比度，不同的细节丰富程度以及不同的画面构图。例如室内、室外远景、中景、近景、人物、景色、多细节、中等细节、少细节和背景复杂、简单、亮、暗等；
f) 测试图像应包含多种色调和彩色饱和层次；
g) 在总的图像序列中最少有一个序列展示刚刚可察觉的源噪声，最少有一个序列是由计算机生成的；
2) 音频信号参数为双声道和2.0立体声音频压缩码率设置为256kbps、5.1环绕声音频压缩码率设置为448kbps，采样频率48kHz，采样精度16bit，可分别用 MP2/AC3/AVS2/AVS3格式编码制作。

_________________________________
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